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Малоугловой дифрактометр поляризованных нейтронов SANS-2 предназначен для

исследований в области:

• материаловедения (дефекты, пористость);

• физики металлов (выделившиеся фазы, кластеры);

• технологии наноструктур и наноматериалов (мезопористые системы, мембраны,

фотонные кристаллы);

• физики сложных магнитных структур (ферромагнитных спиралей, спиновых

корреляций при критических явлениях в ферромагнетиках);

• физике и химии коллоидных частиц (микроэмульсии, коллоидные растворы,

жидкие кристаллы);

• физики сверхпроводников (решетки вихрей Абрикосова).

Научная значимость
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План доклада

• Общая схема установки;

• Селектор скоростей;

• Поляризатор;

• Коллимационная система;

• Узел образца;

• Детекторная система;

• План модернизации.
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Расположение установки в эксп. зале
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Общая схема установки
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Селектор скоростей

Скорость, об./мин λ, Å Tсел, °C Вакуум, Бар

3100 41.05 21 5·10-4

5500 23.16 21 5·10-4

12600 10.14 21 6·10-4

15500 8.22 22 8·10-4

22000 5.79 25 9·10-4

25000 5.09 30 1·10-3

28000 4.55 35-41 3·10-3

Диапазон длин волн: λ ϵ [4.5÷41 Å], Δλ/λ = 0.1

Вакуум: ≥ 10-4 Бар

Температура опорного подшипника: ≥ 25° С

Температура воды в замкнутом контуре: ≥ 50° С

Поток воды в замкнутом контуре: Ф ≥ 1 л/мин

Режимы работы: 

• «ручной» с помощью стойки электроники

• с помощью ПК

𝜆 = 𝛼ℎ/𝐿𝑚𝜔, 

𝜔 – скорость вращения селектора,

m и h – постоянные Планка,

α – угол изгиба лопастей,

L – длина селектора
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Компактный поляризатор. Вид сбоку.

Схема одного канала компактного поляризатора. 

Вид сбоку.

Новый поляризатор на пропускание

Параметр Поляризатор 1 Поляризатор 2

Длина волны λ, Å 4.5÷10 10÷20

Суперзеркальное покрытие

CoFe/TiZr (m=2)

без подслоя

TiZrGd

с подслоем

TiZrGd

Толщина Si пластин d, мм 0.3 0.3

Угол θ1, мрад 15 31

Угол θ2, мрад 10 26

Длина плеча L1, мм 20 9.7

Длина плеча L2, мм 30 11.5

Старый поляризатор на отражение



8

Коллимационная система
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Флиппер. Вакуум.

Длина коллимационной системы: 16 м 

Позиции: коллиматор или нейтроновод

Размер пучка: 30 × 40 мм2

Величина вакуума: ≥ 1 мБар

Величина ведущего поля: ~ 10 Э

Постоянное поле флиппера: 4÷25 Э
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Узел образца

• Электромагниты на 1.5 и 2.5 Т с 

вертикальным и горизонтальным 

направлением поля

• Вращающийся электромагнит на 1 Т 

(временно отбыл в Мюнхен)

• Линейный столик образца

• Вращающийся столик образца

• Сменные «носы» детекторной трубы
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Детекторная система

Длина системы: 18 м

Перемещение на воздушных подушках

Система-сетка для калибровки детектора

Сменные «носы»

Возможность безопасной смены бим-стопа

«Шибер» для безопасной смены «носа» трубы
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Детектор

Двухкоординатный позиционно-чувствительный детектор:

• Размер: 55 × 55 см2

• Разрешение: 0.7 × 0.7 см2

• Расстояние образец-детектор: 1 м ≤ d ≤ 22 м

• Диапазон переданного импульса: 0.01 ≤ q ≤ 3 нм-1
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Интерфейсная программа
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План модернизации

• Изготовить защитный домик для селектора скоростей;

• Увеличить коллимационную систему на 2 м;

• Изготовить подставку для дополнительной коллимационной секции;

• Изменить размер поперечного сечения сколлимированного пучка с

30 × 40 мм2 на 30 × 30 мм2;

• Изготовить новые нейтроноводы в коллимационной системе;

• Проверка вакуума в детекторной системе;

• Замена управляющей электроники и программы;

• Поднять всю установку на 50 см;

• Изготовить направляющие для детекторной системы.
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