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Нейтринный детектор

 Стерильные нейтрино. Коротко-периодичные 
осцилляции нейтринного потока.

 Детектор электронных анти-
нейтрино, образующихся в 
бета-распадах нейтронно-
избыточных ядер-осколков деления.

 Реакция обратного бета-распада
(порог 1.8 МэВ) с регистрацией 
термализованных нейтронов в реакциях:
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Ожидаемая скорость счета – 300 сут-1



Источники фона:

 Бета-распад 14С: 

 Естественная радиоактивность 40K 
и тяжелых элементов

 Спонтанное деление 238U, 235U, 234U, 232Th

Образцы:
 Алюминий, 1800 г.,

 Титан, 1871 г.,

 Стекло, 771 г.
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40K, 8.1460E keV



Радиоактивные семейства

Естестенные ряды:
 Ряд тория (4n), с 232Th
 Ряд радия (4n+2), с 238U
 Ряд актиния (4n+3), с 235U

Искусственный 
 Ряд нептуния (4n+1), с 237Np

Вековое равновесие:
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Характеристики ядер из цепочек

Цепочка Нуклид T1/2 SF (%) nSF

238U 238U 4.47 109 y 5.45 10-5 1.98

234Th 24.1 d

234mPa 1.16 min <1 10-9

234Pa 6.70 h <3 10-10

234U 2.46 105 y 1.6 10-9 1.63

230Th 7.54 104 y <4 10-12

232Th 232Th 1.40 1010 y 1.1 10-9 2.13

228Ac 6.15 h

212Pb 10.6 h

235U 235U 7.04 108 y 7.0 10-9 1.86

231Th 25.5 h



Основные аналитические линии 
гамма-излучения равновесных 
цепочек распада 238U и 235U



Аналитические линии гамма-
излучения равновесных цепочек 
распада 232Th



Методика работы 
с большими образцами

Эффективность детектора



Спектры гамма-излучения



Концентрации примесных элементов 
в образцах Al, Ti и стекла



Заключение

В работе были выполнена оценка гамма- и 
нейтронного излучения для 8 радионуклидов из 
естественных радиоактивных цепочек распада 238U, 
235U и 232Th в алюминии, титане и стекле. 

Интегральный радиоактивный фон, нормированный на 
массу образца, в диапазоне от 40 кэВ до 2.7 МэВ 
был определен как 0.34, 0.084 и 0.81 с-1 кг-1 для 
алюминия, титана и стекла, соответственно. 

Установлено, что удельная интенсивность излучения 
быстрых нейтронов определяется в основном 
интенсивностью спонтанного деления 238U и 
составляет 7.3(11)·10-6, 1.19(46)·10-5 и 6.3(5)·10-7

с-1 кг-1 для алюминия, стекла и титана, 
соответственно. 
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