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3D – модель нейтронного рефлектометра SONATA:

Концепция и назначение рефлектометра
Рефлектометр SONATA - высокопоточный инструмент, оптимизированный

для исследования образцов малой площади поверхности ~ 10х10 мм2

методами зеркального отражения, незеркального рассеяния и
малоуглового рассеяния при скользящем падении в спектральном
диапазоне 2-30Å (с максимумом спектральной плотности около 5 .2
Å) .

В концепцию рефлектометра заложены широкие
экспериментальные возможности – измерения в режимах
времяпролетной и монохроматической методик с использованием
как поляризованных, так и неполяризованных нейтронов.
Рефлектометр будет оснащен поляризующей и неполяризующей
оптикой (с варьированием рабочей длины волны и разрешения) ;
чопперной системой, позволяющей менять разрешение (3-15%); а
также веерным анализатором для анализа поляризации в широком
диапазоне углов.

Объектами исследования на рефлектометре являются тонкие и
атомарно тонкие пленки, слоистые и латерально упорядоченные
структуры, магнетизм в таких структурах и процессы на границах с
быстрой кинетикой, в том числе процессы на границе раздела
твердая/жидкая фазы. Благодаря высокому (и переменному)
разрешению рефлектометра SONATA будет возможно получить
подробную и достоверную информацию о низкоразмерных
объектах. Методика дает возможность восстановления глубинного
профиля плотности длины рассеяния (SLD) , который информативен о
химическом (и изотопном) составе отражающих слоев. Структурные
и магнитные латеральные неоднородности размерами 102-104 нм
могут быть разрешены в плоскости зеркального отражения и с
пространственным разрешением 0 .1-1 нм по глубине образца. При
съемках малоуглового рассеяния при скользящем падении в
квазиточечной геометрии разрешаются неоднородности порядка 1-
102 нм в плоскости, перпендикулярной плоскости зеркального
отражения.

Нейтронный рефлектометр SONATA на реакторе ПИК: проект
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