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Киральность спиновых волн в MnSi:
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Рассеяние поляризованных нейтронов на
магнонах в MnSid
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Рассеяние поляризованных нейтронов на 
магнонах в MnSi:

T = 15 K

	
* S.V. Grigoriev, A.S. Sukhanov, E.V. Altynbaev, A. Heinemann, P. Kizhe and S.V.Maleyev. Spin waves in full-polarized state of 
Dzyaloshinskii-Moriya helimagnets: Small-angle neutron scattering study. PHYSICAL REVIEW B 92, 220415(R) (2015)



5

Законы сохранения:

 













Ekq

kq

kq

iz

yiy

xix

2/

,

,



 22
22222

222
fi

fi kk
mm

k

m

k





Вектор рассеяния:
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Малоугловое рассеяние
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Дисперсионное соотношение для 
гелимагнетика:
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Решение в виде сфер:
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Иллюстрация выражений (5)
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Решение в виде сфер (ферромагнетик):
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Вид сфер для ферромагнетика
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Сечение рассеяния:

  


  dEEmq
Tk

I qq
B )()()ˆˆ(

2 2

          
       2

0

22

0

22

0

2

0

2

0

2

0

2

00

2

yyyy

yyyy
I

xI






2

22

0

2

2

0

2

22

0

2

02sin
2

i

B

i

B

i

B

xB

Ak

H
g

Ak

H
g

Ak

H
g

E

Tk
I










Сечение рассеяния для ферромагнетика:

Сечение рассеяния для гелимагнетика:

(8)

222 )( CBxxyy 



10

Сечение рассеяния для гелимагнетика:

6

2
10225.0 



iAk

6

2
10235.3 



iAk



11

Сечение рассеяния для гелимагнетика:
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, Сечение рассеяния для ферромагнетика:
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Сечение рассеяния для ферромагнетика:
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Выводы:

1. Получены аналитические выражения для сечения 
рассеяния поляризованных нейтронов

3. Диффузное рассеяние при        подавляется при 
приложении магнитного поля

2. При рассеянии на гелимагнетике, в отличии от 
ферромагнетика при                         нет расходимости

4. Благодаря полученным результатам  можно 
аппроксимировать экспериментальные данные и 
получать значения жесткости спиновой волны
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Спасибо за внимание!
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