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ПРОБЛЕМА 

В B20  МАГНЕТИКАХ  АНИЗОТРОПИЯ  МАЛА И  
ОСЬ СПИРАЛИ ОРИЕНТИРУЕТСЯ ПО ПОПЮ 

В ИНТЕРВАЛЕ ПОЛЕЙ 

  ОСЬ ПЕРПЕНДИКУЛЯРНА ПОЛЮ   ОБРАЗУЕТСЯ   ГЕКСАГОН 

 РЕШЕТКА СКИРМИОНОВ??? 



 ВЕКТОР  k  РЕШЕТКИ ТАКОЙ ЖЕ ПО ВЕЛИЧИНЕ КАК И 
ВЕКТОР СПИРАЛИ ПРИ 

  

 В ОБОИХ СЛУЧАЯХ  k  ПЕРИОД ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 
ОТНОШЕНИЕМ ОБМЕНА К ВЗАИМОДЕЙСТВИЮ 

ДЗЯЛОШИНСКОГО-МОРИА 



 ПЕРПЕНДИКУЛЯРНАЯ ФАЗА     ГЕКСАГОНАЛЬНОЙ 
   (С.В. ГРИГОРЬЕВ И ДР.) 

ЧТО ПОВОРАЧИВАЕТ ОСЬ СПИРАЛИ  ПЕРПЕНДИКУЛЯРНО ПОЛЮ? 

НЕУПОРЯДОЧЕННАЯ  
ПЕРПЕНДИКУЛЯРНАЯ  
            ФАЗА 
  

РАССЕЯНИЕ  
НЕЙТРОНОВ 

ФАЗОВАЯ ДИАГРАММА 

ГЕКСАГОН 

ПОЧЕМУ ГЕКСАГОН ВОЗНИНАЕТ С РОСТОМ ТЕМПЕРАТУРЫ? 



  CORRECT  COMMUTATION  IN  EACH  LARRUC  POINT 
 

TWO INDEPENDENT  VECTORS:        AND 

MnSi 
CYCLOID     

MULTIFERROICS 



ZEEMAN ENERGY 

  

PARALLEL  FIELD  INCLINES  
SOINS  TO      PLAIN  ON  ANGLE 

PERPENDICULAR  FIELD FREEZES   
SPIN HARMONICS WITH 



SPIN   STRRUCTIRE 

   

  

     
H=0, ROTATE      AND     SPIN  COMPONFNTS 
                     REMAINS STABLE 

FIELD XIXES     AND      COMPONENTS 
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MnSi 

CLASSICAL  ENERGY 

FERROMAGNETIC TRANSITION 



 BILINEAR APPROXIMATION 
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PERPENDICULAR  PHASE  STRACTURE  

FIRST  ORDER TRANSITION-> PERPENDICULAR  CLUSTERS  IN 
CONE  BACKGROUND. 

CLUSTERS  INTERACT   AS MAGNETIC  DIPOLES. 

CLUSTER 
SCATTERING 

RING RADIUS 
THICKNESS  

CLUSTER  SIZE  N PERPENDIQULAR TO  FIELD 
DIRECTION 



CONICAL BACKGROUND 
AND  PERPENDICULAR 

CLUSTERS 



CLUSTER  SIZE  AND  CONCENTRATION  INCREASE  WITH  T  AND  H 

LOW  T  BIPOLAR GLASS 

REENTRANT  TRANSITION TO 
MAGNETICALLY  ORDERED STATE 

HEXAGONAL  STRUCTURE (SKYRMION LATTICE) HAS  
MINIMAL MAGHETIC EHERGY 

NATURAL EXPLANATION:  LATTICE PERIOD IS THE SAME AS 

THE HELIX ONE AT  T=0 



CONCLUSIONS 

IN  CLASSICAL APROXIMATION   THE  HELIX ENERGY  DEPENDS 
ON THE FIELD PERPENDICULAR TO THE SPIN ROTATION  PLAIN 
(ALONG k FOR  MnSi).  
 
OTHER FIELD COMPONENT LEADS TO MAGNON  BEC  
 
IN MnSi BEC GIVES GISE THE FIRST ORDER TRANSITION TO 
PERPENDICULAR k ORIENTATION 
 
REENTRANT PHASE TRANSITION IN PERPENDICULAR STATE 
ALLOW TO UNDERSTAND QUALITATIVELY ORIGIN OF THE SO 
CALLED SKYRMION LATTICE 
 
 



THANKS FOR 
YOUR 

ATTENTION! 


